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(g) Heizelement 

Bei ciner FuBbodenheizung werden auf dem Untergrund 
Heizelemente verlegt Jedes Heizelement besitzt zur War- 
meerzeugung Heizleitungen. und won |edem Heizelement 
fuhren Zuleitungen zum elektrischen Stromnetz. Insbeson- 
dere bei groBen Raumen mit vielen emzelnen Heizelementen 
fOhrt dies zu einem groBen BSndel von elektnschen Zulei- 

HtaTJdnflk die Erfindung dadurch Abhilfe. daS die Heiz- 
elemente an ihren gegenuberliegenden Enden m.t An- 
schluBdosen ausgestattet sind. so daB benachbarte Heiz- 
elemente elektrisch miteinander verbunden werden konnen. 
Es entfallen also die bisher Oblichen separaten Zuleitungen 
zum Stromnetz. Vielmehr ist bei der Erfindung nur noch eine 
Zuleitung erforderlich. Die neuen Heizelemente besitzen 
- einen umlaufenden Stufenfalz. so daB sich benachbarte 

* Heizelemente uber- bzw. untergreifen und nach Verechrau- 

* bung einen mechanisch stabilen Verbund bilden. AuBerdem 
sind die Heizelemente durch glasfaserverstarkte Betonplat- 
ten relativ geringer Oicke gebildet. die sich ohne Estnch 
auch nachtraglich auf einem FuBboden verlegen lassen. 
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2^ Heizelement mit inner halb des Heizeleraentes bef ind- 
lichen Heizleitungen, insbesondere Bodenheizplatte als 
Fertigteil-Element fiir FuBbodenheizungen, dadurch gekenn - 
zeichnet , daB an mindestens zwei gegemiberliegenden En- 
den des plattenfSrmigen Heizelementes (1) elektrische 
AnschiuBmittel (2,6) angeordnet sind, urn benachbarte 
Heizelemente (1) elektrisch miteinander zu verbinden. 

2. Heizelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich - 
net, daB die AnschiuBmittel durch in das Heizelement 
(1) eingebettete AnschluBdosen (2) gebildet sind f von 
denen jede elektrische Kontakte (6) besitzt. 

3. Heizelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich - 
net, daB die AnschluBdosen (2) im Abstand von dem je- 
weiligen Ende der Heizelemente (1) angeordnet sind, 
und daB der Abstand durch einen Verbindungskanal (4) 
zur Aufnahme elektrischer DrShte (8) aberbrttckt ist. 
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4. Heizelement nach Anspruch 3, dadurch qekennzeich- 
net, daB die AnschluBdosen (2) und der Verbindungska- 
nal (4) nach der oberen Plattenseite des Heizelementes 
(1) of fen und durch einen Deckel in der Ebene der Ober- 
flSche des Heizelementes (1) abdeckbar sind. 

5. Heizelement nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daB an jede Heiz- 
leitung (14) innerhalb des Heizelementes (1) eine 
Verbindungsleitung (12) angeschlossen ist, die zu der 
AnschluBdose (2) innerhalb des Heizelementes (1) fuhrt. 

6. Heizelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , daB das 
Heizelement (1) an seinen Kanten mit einem umlaufen- 
den Stufenfalz (22,26) versehen sind, derart, daB 
benachbarte Heizelemente (1) den Stufenfalz (22,26) 
iiber- und untergreif en. 

7. Heizelement nach Anspruch 6, dadurch g ekennzeich- 
net, daB der Stufenfalz durch einen umlaufenden 
Streifen (22,26) geringerer Dicke als die Heizelemen- 
tendicke gebildet ist, derart, daB der Streifen (22) 
an zwei unmittelbar benachbarten Kanten einen Vor- 
sprung bildet und die Oberf lache des Heizelementes 

(1) an den beiden anderen Kanten abersteht (26). 

8. Heizelement nach Anspruch 7, dadurch ge kennzeich- 
net , daB der Streifen (22) und der flberstehende Teil 

(26) der Oberf ISche die halbe Dicke des Heizelementes 

(1) besitzen. 
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9. Heizelement nach einem der vorhergehehden An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , daB das 
Heizelement (1) eine faserverstSrkte Betonplatte 1st. 

10. Heizelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich - 
net, daB die Betonplatte mit Glasfasern verstcLrkt ist. 

11. Heizelement nach Anspruch 3 und 7, dadurch gekenn - . 
zeichnet, daB der Abstand der AnschluBdosen (2) von 

dem jeweiliegen Ende des Heizelementes (1) groBer als 
die Breite des umlaufenden Streifens (22,26) ist. 

12. Heizelement nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daB in die Heiz- 
leitungen (14) eines oder mehrerer Heizelemente (1) 
ein Temperatur-Begrenzerregler (11) eingeschaltet ist. 
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Heizelement 



Die Erfindung betrifft ein Heizelement mit innerhalb 
des Heizelementes befindlichen Heizleitungen, insbe- 
sondere Bodenheizplatte als Fertigteil-Element fur 
FuBbodenheizungen . 

FuBbodenheizungen gewinnen in letzter Zeit wegen ihrer 
gunstigen Eigenschaf ten eine zunehmende Bedeutung. Sie 
werden daher immer hauf iger im Wohnungs- und Burobau 
eingesetzt, aber auch bei Industriebauten oder zum 
Enteisen von Briicken und StraBen kommt die FuBboden- 
heizung zur Anwendung. 

Ein besonderer Vorteil der FuBbodenheizung mit elek- 
trischen Heizleitungen besteht darin, daB die FuB- 
bodenheizung emmissionsfrei und SuBerSt umweltfreund- 
lich ist. AuBerdem kann die aufwendige Brennstoff- 
lagerung, wie sie bei anderen Heizungen erforderlich 
ist, entf alien. SchlieBlich ist eine FuBbodenheizung 
auf'einfache Weise individuell regelbar und wegen ihrer 
Oelunabhangigkeit auch vSllig risikolos. 

in der Praxis hat sich allerdings gezeigt, daB dem 
Einsatz der FuBbodenheizung mit ihren positiven 
Eigenschaf ten immer noch einige Nachteile im wege 
stehen. Durch die DE-PS 22 06 268 des gleichen An- 
melders ist ein Heizelement bekannt, mit welchem 
eine FuBbodenheizung dadurch gebildet werden kann, 
daB auf dem Boden mehrere Heizelemente verlegt werden, 
so daB der Boden durch die Heizelemente ausgefullt 
wird. Fur die Stromversorgung 
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der Heizleitungen, welche die WSrme erzeugen, be- 
sitzt jedes Heizelement ein elgenes AnschluBkabel, 
urn eine Verbindung mit dem Stromnetz herzustellen. 

Da die : \ Heizelemente zur Anpassung an verschiedene 
RaumgroBen und auch aus Stabilitatsgrttnden je- 
weils nur eine endliche GroBe aufweisen, wird fur 
die vollstandige Verlegung eines zu beheizenden 
Raumes eine Mehrzahl von Heizelement en benotigt. 
Hier hat es sich als nachteilig erwiesen, daB jedes 
einzelne Heizelement uber ein eigenes An- 
schluBkabel mit dem Stromnetz verbunden werden 
muB. Dies fuhrt bei groBen RSuraen zu einem er- 
heblichen Aufwand. 

Ferner ist es auch als nachteilig anzusehen, 
daB die Heizelemente im Zusammenhang mit dem 
Estrich immer feucht verlegt werden mtissen, und 
daB z.B. eine nachtragliche Verlegung auf einer 
Holzdecke nicht moglich ist. 

Hier setzt die Erfindung ein, der die Aufgabe 
zugrunde liegt f die Anwendung - und zwar auch 
die nachtragliche Anwendung - der FuBboden- 
heizung angesichts ihrer enormen Vorteile zu 
erleichtern und zu diesem Zweck ein Heizelement 
zu schaffen, das insbesondere auch fiir Nicht- 
Fachleute einfach zu verlegen ist # und das ohne 
groBen Aufwand an das Stromnetz anzuschlieBen 
ist. 
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Die LSsung diesefr Aufgabe erfolgt beidem im Ober- 

begrif f des AnspXuchs 1 vorausgesetzten Heizelement C£> 

dadurch, daB an ^indestens zwei gegenuberliegenden > 

Enden des Heizelementes elektrische AnschluBmittel ange ^ 

ordnet sind, urn Ibenachbarte Heizelemente elektrisch ^ 

miteinander zu ^erbinden. 

! CO 

Durch die erfindungsgemaBe MaBnahme, benachbarte m 
Heizelemente dirlkt miteinander elektrisch zu Q 

verbinden, entf|llt die Vielzahl der AnschluBkabel , q 

die bisher fur. fjedes einzelne Heizelement erforder- ^ 

lich war. Dadurch wird zugleich auch das Verlegen 

der Heizelonente Ivereinfacht, denn im allgemeinen 
ist lediglich nj»r noch ein einziges AnschluBkabel 
zum Stromnetz zji verlegen. 
I 

i 

Die elektrisch4 Verbindung benachbarter Heizelemente 
erfolgt fiber elektrisch isolierte DrHhte, die in einem Ver- 
bindungskanal awischen benachbarten Heizelementen 
verlaufen. Die elektrischen Kontakte der Heizelemente 
selbst befinden sich also im Abstand von den :,e 
weiligen Enden jder Elemente wobei der Abstand 
durch die erwaftnten Verbindung skanfile iiberbriickt 
wird. Diese MaBnahme bietet den Vorteil, daB die 
elektrischen Kabel langer ausgebildet werden konnen, 
als es dem Absiand der elektrischen Kontakte der 
benachbarten H<|izelsiente voneinander entspricht. 
Es wird also sozusagen eine elastische Verbindung 
zwischen benacjibarten Heizelemente geschaffen, wo- 
durch dem Umstfmd Rechnung getragen wird, daB die 
einzelnen Elenfente»arbeiten", wenn sie - beispiels- 
weise beim BegUen des FuBbodens - einer Belastung 
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(Vibration) ausgesetzt sind. 

Um einen biindigen AbschluB mit der OberflSche der 
Heizelonente zu erzielen, sind die AnschluBdosen 
und der jeweilige Verbindungskanal von oben her 
durch i?inen Deckel in der Ebene der Oberflache der 

feeizelcj;;onte abdeckbar. 

GemaB einer anderen besonders vorteilhaf ten Weiter- 
bildung der Erlfindung ist vorgesehen, daB jedes 
Heizelement an den HuBeren Kanten mit einefn um- 
laufenden Stufenfalz versehen ist, und zwar in 
der Weise, daB benachbarte Heizelemente den Stufen- 
falz sowohl liber- als auch untergreif en. 

Durch den umlaufenden und jeweils versetzten Stufen- 
falz bildet die Gesamtheit der einzeln verlegten 
Heizelemente sozusagen eine tragfahige Scheibe. 
Trotz der auBerst einfachen Verlegungstechnik wird 
somit bei den Heizeleraenten eine hohe Stabilitat 
des gesamten FuBbodens erreicht. 

Entsprechend einer anderen zweckmSBigen Ausgestaltung 
der Erfindung bestehen die Heizelemente aus einer 
f aserverstarkten Betonplatte, wobei vor allem eine 
glasfaserverstarkte Betonplatte in Betracht komrnt. 
Solche Betonplatten lassen sich relativ diinn aus- 
bilden- So kann die Dicke einer Heizplatte beispiels- 
weise nur 2 cm betragen. 

Im Zusammenhang mit dem die Stabilitat bewirkenden 
umlaufenden Stufenfalz ermdglicht es die Verwendung 
von Betonplatten, die erf indungsgem^Ben Heizelemente 
auch nachtrSglich ohne Eatrich auf einem Fuflboden 



3300891 



-8- 



- beispielsweise auf einem Holzboden - zu verlegen. 
Das neuartige Heiz«lement ist praktisch selbst ein 
schwinunender Estrich, der fix und fertig trocken 
eingebaut und verl'egt werden kann. Es entstehen 
somit koi>o Wartezeiten fur nachfolgende Arbeiten, 
was zu einer Verkiirzung der Gesamtbauzeit und da- 
rait zu einer Kostenersparnis fxihrt. Auf die ver- 
legten Heizelemente kann unmittelbar ein FuBboden- 
belag aufgebracht -werden. 

Das neuartige Hei ^element laBt sich also in vor- 
teilhafter Weise bei Altbaumodernisierungen oder 
bei nachtraglichen Boden- und Kellerausbauten ver- 
wenden, denn die Heizelemente konnen ohne weitere 
MaBnahmen direkt auf den Unterbau - also etwa auf 
eine Dammung - verlegt werden. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet ist bei Fertighausern 
bzw. bei Bauelementen fur Fertighauser zu sehen. 

Als bedeutsamer Vorteil ist ferner auch hervor- 
zuheben, daB die Verlegung der neuen Heizelemente 
wegen des fehlenden Estriches ohne Feuchtigkeit 
erfolgen kann. AuBerdem sind die glasfaserver- 
starkten Betonplatten brandsicher bzw. feuerfest 
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und damit auch in elektrischer Hinsicht SuBerst 
sicher. Die Verlegung ist wegen des umlaufenden 
Stufenfalzes so einfach, daB die auch von Nicht- 
Fachleuten ohne weiteres vorgenommen werden kann. 
SchlieBlich ist es auch von Vorteil, daB die 
Heizelemente aus glasf aserverstarktem Beton ein 
nur geringes Gewicht besitzen. 

Andere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspr lichen und aus 
den Zeichnungen. 

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausf tihrungsbei- 
spiel anhand der Zeichnung naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 In teilweiser Darstellung eine 



Draufsicht auf zwei im Abstand 
voneinander angeordnete Heiz- 
elemente f 



Fig- 2 



die elektrische Verbindung zweier 
benachbarter Heizelemente , 



Fig. 3 



eine Draufsicht auf ein Heiz- 



element f 



Fig. 4 



mehrere' auf einem FuBboden ver 
legte Heizelemente, und 



Fig. 5 



eine Draufsicht auf in einem Raum 
gegeneinander versetzt verlegte 
Heizelemente- 
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Die Darstellung in Fig. 1 zeigt jeweils einen Aus- 
schnitt zweier Heizelemente 1 - wegen ihres platten- 
f6rmigen Aufbaus nachfolgend als Heizplatten 1 bezeich- 
net - , die aus Grunden einer besseren Ubersichtlich- 
keit im Abstand voneinander gezeichnet sind. Nahe 
ihrer AbschluBkante ist die Heizplatte 1 mit einer 
AnschluBdose 2 versehen, die - was in der Draufsicht 
nicht zu erkennen ist - in die Heizplatte 1 einge- 
lassen ist. 

innerhalb der AnschluBdose 2 befinden sich elektrische 
Kontakte 6, Tiber welche benachbarte Heizplatten 1 
mittels isolierter Drahte 8 elektrisch miteinander 
verbunden werden konnen. Die Kontakte 6 sind in an 
sich bekannter Weise ausgebildet. Bei einer Ausfiihrungs- 
form der Kontakte 6 wird ein Stopsel verwendet, der un- 
ter der Einwirkung der Kraft einer Feder auf die Enden 
der elektrischen Drahte 8 driickt und somit eine mecha- 
nische Verbindung herstellt (Kaf igzugf eder) . 

Wie am besten in Fig. 2 zu erkennen ist, sind die 
Kontakte 6 einer AnschluBdose .2 auch mit den Heiz- 
leitungen 14 der jeweiligen Heizplatte 1 verbunden. 
AuBerdem sind die Heizleitungen 14 innerhalb der Heiz- 
platte 1 mit den Verbindungsleitungen 12 in Verbindung, 
so daB insgesamt die Heizleitungen 14 benachbarter 
Flatten elektrisch miteinander in Verbindung stehen. 
Fur den AnschluB an das Stromnetz ist daher nur noch 
eine Zuleitung 10 erforderlich. Da die Verbindungs- 
leitungen 12 innerhalb der Heizplatten 1 elektrisch 
mit den Heizdrahten 14 verbunden sind, ist diese Ver- 
bindung geschiltzt und wassersicher. 



In den Darstellungen gemSB Fig, 1 und 2 ist zu er- 
kennen, daB die AnschluBdosen 2 im Abstand von der 
Sufleren Kante jeder Heizplatte 1 angeordnet sind, 
wobei der Abstand durch einen Verbindungskanal 4 
iiberbriickt wird. Innerhalb des Verbindungskanales 
werden die elektrischen Drahte 8 verlegt. Sowohl 
die in die Heizplatten 1 eingelassenen AnschluB- 
dosen 2 als auch die jeweiligen Verbindungskanale 
4 sind jeweils durch einen nicht dargestellten 
Deckel abdeckbar, so daB sich eine glatte Ober- 
flache der Heizplatte 1 ergibt. Im ubrigen kann 
der verbleibende Hohlraum innerhalb der AnschluB- 
dose 2 gegebenenf alls mit einer VerguBmasse aus- 
gefiillt werden. 

Ein besonderes Merkmal der neuen Heizplatte 1 be- 
steht darin, daB diese gemaB der Darstellung in 
Fig. 3 mit einem umlaufenden Stufenfalz 22, 26 
versehen ist r der iibrigens auch in der perspekti- 
vischen Darstellung in Fig. 4 deutlich zu erkennen 
ist. Der Stufenfalz wird durch die Str6ifen 22 und 
26 gebildet. Dabei bilden die Streifen 22 einen 
Vorsprung (vergleiche Fig. 4) , wahrend die Streifen 
26 - wie durch die gestrichelte Linie 24 in Fig. 3 
angedeutet ist - sozusagen uberstehen, so daB diese 
' Streifen 26 auf den vorstehenden Streifen einer be- 
nachbarten Platte aufliegen. Beim Verlegen benach- 
barter Heizplatten 1 stehen diese somit durch tlber- 
und Untergreifen der jeweiligen Stufenfalze mitein- 
ander in Verbindung^ wobei die Heizplatte 1 im Be- 
reich der Stufenfalze 22 r 26 miteinander verschraubt 
-oder anders mechanisch befestigt werden. 
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In den Fig. 4 und 5 1st dargestellt, daB die Heiz- 
platten 1 jeweils versetzt gegeneinander verlegt 
werden. Im Zusammenhang mit dem umlaufenden Stufen- 
falz und der Verschraubung entsteht somit ein me- 
chanisch in sich stabiler Fuflbodenbelag nach Art einer 
tragfahigen Scheibe. 

Die ^izplatten 1 sind glasf aserverstarkte Beton- 
platten r die unmittelbar auf einer WSrmedammung 
16 verlegt werden konnen, welche sich auf einem 
Untergrund 18 befindet. 

Da die Heizplatten 1 im Versatz zueinander ver- 
legt werden , entstehen durch diesen Versatz be- 
dingte Lticken, welche durch Blindplatten 3 ausge- 
fQllt werden. Bei diesen Blindplatten 3 handelt 
es sich ebenfalls urn glasf aserverstMrkte Beton- 
platten, die jedoch keine Heizdrahte besitzen. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist 
die Dicke des umlaufenden Stufenfalzes - also die 
Dicke der Streifen 22 und 26 - halb so groB wie 
die Gesamtdicke der Heizplatte 1 . Als zweckmaBig 
hat sich fur die Dicke der Heizplatte 1 der Wert 
von 2 cm erwiesen, wahrend die Streifen 22 und 26 
1 cm stark sind. 

Anstelle des umlaufenden Stufenfalzes kann ttbrigens 
bei den Heizplatten 1 auch ein ttbliches Nut und 
Feder-System verwendet werden, derart, daB an einer 
Langs und einer Breitseite eine Nut entsteht und 
auf der anderen LSngs- und Breitseite eine feste 
Feder gebildet wird. Denkbar ist auch eine um- 
laufende 
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Nut auf alien vier Seiten, wobei die Feder bei der 
Montage als loses ZubehSrstdck mit eingedriickt wer- 
den kann. 

Nachdem bei den verlegten Heizplatten 1 die elek- 
trischen Verbindungen iiber die Kabel 8 hergestellt 
sind, und nachdem jede AnschluBdose 2 mit dem zu- 
gehorigen Verbindungskanal durch einen Deckel ab- 
gedeckt ist, steht eine glatte Ob^rflache zur Ver- 
fugung, auf die ein beliebiger Oberbelag aufgelegt 
werden kann. 

Die Regelung der gewflnschten Raumtemperatur laBt 
sich in einfacher Weise mittels eines elektronischen 
Tempera turf iihlers 21 (in Verbindung mit einem Temper a- 
turregler 20) vornehmen, der sich auf der der Warme- 
d&mmung 16 zugewandten Seite einer Heizplatte 1 zwischen 
dieser und der WSrmedSiranung 1 6 in einem Fuhlerblech zur 
besseren Warmeabtastung befindet. Dadurch ist es mSglich, 
praktisch jeden beliebigen Punkt in einem Raum beziiglich 
der Tempera tur zu uberwachen und zu regeln. Die Strom- 
zufuhr fur die Heizplatte 1 und fur den Tempera turregler 
20 erfolgt iiber die Stromzuleitung 23. 

Es wurde schon erwahnt, dafi die Heizplatten 1 aus glas- 
faservorstarktem Beton bestehen. Dies fuhrt nicht nur 
zu einer hohen mechanischen StabilitSt und Festigkeit, 
hervorzuheben ist auch der Umstand, dafl damit die Heiz- 
platten 1 brandfest bzw. feuersicher ausgebildet sind. 
Die Heizplatten 1 sind von relativ geringem Gewicht und 
lassen sich auf einfache Weise auch nachtrSglich auf ei- 
nem Untergrund 18 verlegen. 

Durch die Erfindung wird also erstmals die MSglichkeit 
geschaffen, eine FuBbodenheizung auf einfache Weise im 
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Trockenverfahren herzustellen. 

In Fig. 2 1st noch dargestellt, dafi in die Heizleitung 
14 ein Temperatur- Begrenzerregler 11 eingeschaltet wer- 
Jen kann, der eine Schutzfunktion ausUbt. Bei Oberschiei 
ten oiner festgel. /-on maximalen Temperatur wird der Tem- 
peratur-Begrenzor i ogler 1 1 wirksam, der die Heizleitung 
14 dann elektrisch unterbricht und die Verbindung erst 
bei Absinken auf einen niedrigeren Tempera turwert wieder 
herstellt. Somit konnen praktisch beliebige Punkte des 
FuBbodens bezQglich ihrer Temperatur iiberwacht werden. 
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